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AVERTISSEMENT

Cette présentation comporte le récit d’un projet informatique 
fructueux qui non seulement ne contient pas de dépassement de 

coûts, mais qui a été réalisé à coût nul sans rémunération de firmes 
externes ou de consultants (0$) .

Nous préférons vous en avertir.
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La psychiatrie de demain, un scénario développemental 

Exophenotypes

Un syndrome de 
risque

Enfance Adolescence /jeune adulte Prodrome / Adulte

Type IIType IType III

Biomarqueurs/Endophénotypes

Symptomatologie clinique 

• Réduction de l’hétérogénéité des spectres cliniques par l’identification de sous-types basés sur la présence de biomarqueurs
• Une relecture de la nosologie psychiatrique qui tiendrait compte de la composante biologique
• Ces sous-types comprendraient à travers ces biomarqueurs, une composante biologique identifiée, meilleure compréhension 

de la pathophysiologie
• Biomarqueurs personnalisés -> médecine personnalisée
• Biomarqueurs de risque-syndrome infantile de risque -> penser des stratégies de prévention
• Un ancrage plus fort des maladies psychiatriques dans la biologie -> déstigmatisation 

un changement de paradigme pour la psychiatrie



Participants:

?

?



Les défis!

• Projet débuté en avril 2017 avec l’aide de Calcul Québec

• Incertitudes quand aux variables à définir (études à venir) et besoin 
de flexibilité

• Données de nature très diverses, mais pas nécessairement en grande 
quantité (fat data)

• En 2017: REDcap pas encore implanté à l’Université Laval et aucune 
infrastructure de gestion des données de recherche n’est encore en 
place

• Notre consultant de Calcul Québec est un peu largué et beaucoup de 
travail de planification est fait en vue de mettre en place une base de 
données relationnelle



Les défis!

Adapté de : https://cloud.google.com/learn/what-is-a-relational-database?hl=fr

1000 clients/participants

Produit A / Étude A Produit B / Étude B

50 clients/participants 50 clients/participants

25 clients/participants

5050 25



Les défis!



Devant l’impasse : BEBPO 2.0

• Août 2020: migration de tous nos projets sur REDcap, 
mais…

• Présentation d’une nouvelle solution par l’équipe de Calcul 
Québec : eleasticsearch/Kibana

• Moteur de recherche sur tout type de document avec 
architecture adaptable et multitenant.

• Installation sur notre serveur SINUS (Serveur Informatique 
de Neurophotonique et Usages Scientifiques)



Devant l’impasse : BEBPO 2.0
Inconvénients

• Ce n’est pas une base de données relationnelle!

• C’est un moteur de recherche qui permet de trouver un mot clé ou de 
composer une requête semblable à SQL à travers un grand nombre de 
fichiers indexés.

• Comme il n’y a pas de clé primaire (p.ex. numéro de participant), il est 
difficile d’organiser la recherche autour d’un participant.

• Nous avons plusieurs études avec des variables différentes et un petit 
nombre de participants en commun.

• Lors d’une requête, il sort tous les participants qui sont dans la 
banque, mêmes s’ils n’ont pas de données dans les études qui nous 
intéressent.



Les défis!

Adapté de : https://cloud.google.com/learn/what-is-a-relational-database?hl=fr

1000 clients/participants

Produit A / Étude A Produit B / Étude B

100 clients/participants 50 clients/participants

100 
clients/participants

100 
participants



Devant l’impasse : BEBPO 2.0

Solution

• Nous avons une base de données MS Access utile pour consigner les 
informations relatives aux participants ainsi que l’historique de leur 
participation à nos recherches

• Un script python peut extraire les participations de chacun des 
participants à nos projets de recherche ainsi que ceux qui ont 
consentis à BEBPO pour construire une table de relations entre les 
participants et les projets de recherche.

• Le script sera en mesure d’instruire Elasticsearch sur la relation entre 
les participants et les projets de recherche, permettant alors une 
recherche des participants à travers les index



Tout commence par…
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Objectifs de
la banque

I) Identifier des endophénotypes des
maladies grandes maladies
psychiatriques (GMPs) afin:

I) de suivre la trajectoire
neurodéveloppementale,
étape importante pour définir
des guidelines de prévention
primaire et

II) de mettre en lumière des
mécanismes neurobiologiques
qui sous-tendent la
pathogenèse des GMPs, étapes
clé la mise au point des
nouveaux traitements
pharmacologiques.

II) Créer à terme une ressource
infrastructurelle du Centre de
recherche CERVO pour les
chercheurs impliqués dans la
recherche sur les GMPs en favorisant
notamment les collaborations



Projet Bipso

• Étude longitudinale du fonctionnement bio-psycho-social d’un 
échantillon d’adultes et d’enfants issus du territoire du CIUSSS de la 
Capitale-Nationale en fonction de leurs antécédents personnels et 
familiaux en matière de santé mentale. Ce projet a pour but 
d’explorer des facteurs de risque et de protection de troubles 
mentaux tels que la schizophrénie, la maladie bipolaire et la 
dépression majeure sévère (que l’on nomme maladie psychiatrique 
majeure ou MPS). Pour ce faire, nous administrons des 
questionnaires portant sur la santé physique et mentale actuelle et 
passée. 



Projet Bipso



Projet Globules Rouges

Recherche de biomarqueurs et d’endophénotypes de risque 
dans les modes de vibration des globules rouges



Projet Globules Rouges

Cell profiler



Base de données BEBPO

Symptômes
de base

(clinique -
intermodal)

Globules rouges 
(DHM)

Base de données 
(BEBPO)

Identification du participant

• Code à chiffres ou alphanumérique

• Projets auxquels il participe

Données démographiques :

• Genre

• Âge

• Niveau de scolarité

• Statut socio-économique (données de l’index de 
Blishen)

• Date de naissance

• Nombre et date des rencontres nécessaires pour 
remplir l’ensemble des tests

• Code de la famille

Données cliniques :

• Diagnostics incluant les dates de début et de fin

• Ensemble des données d’entrevues cliniques du 

SCID ou KIDDIE. Cela inclus l’entrevue 

générale/vue d’ensemble, l’entretient de dépistage, 

les suppléments et résumés dénominalisés des 

dossiers médicaux et scolaires appuyant les 
diagnostics de recherche.

• Score de fonctionnement du Global Assessment of 
Functioning (GAF)

• Complications obstétricales et gynécologiques

• Items et scores de résilience mesurée selon le 
Child and Youth Resilience Measure

• Items et scores au Dominique interactif

Données comportementales et psychophysique :

• Résultats aux tâches de batteries de tâches 

expérimentales, e.g. transfert intermodal; 
intégration multisensorielle; monitoring de soi; etc.

Données d’instruments de laboratoire et d’outils 
neurophotoniques

• Numéro du 
patient/instruments/prélèvement/acquisition

• Métadonnées des fichiers .h5 (chemin, mesures, 

cellulaires, etc)

• Mesures cellulaires individuelles (phase, superficie 
et forme, emplacement et voisinage, etc)

• Résultats d'analyse

Données liées aux échantillons biologiques :

• Échantillons de sang, de sérum

• Cultures cellulaires et cellules immortalisées

• Échantillons de protéines extraites du sang, du 
sérum ou de cultures cellulaires

• Données de séquençage

• CNVs

• Expression de gènes

• Expression de protéines

• Marqueurs génétiques

• Échantillons d’urine 

• Échantillons de salive

• Cellules épithéliales

• Fibroblastes

Bipso
(clinique)

Fibroblastes
(DHM)

iPSC
(DHM)



Base de données BEBPO (accepté par notre CER le 14 septembre 2021)

Données cliniques

Script transfert Phyton

• Supporté par l’Université Laval 
(Valéria)

• Permets de créer des projets et des 
outils de collecte de données sous 

forme de formulaires et 
questionnaires flexibles pour le 

web ou les appareils mobiles
• Une banque de données SQL sous-

jacente permet de conserver et 
d’organiser les données

Téléchargement de RedCap et traitement des données
• Script 1 : #Télécharge depuis RedCap selon le contenu de 
"redcap_projects.yaml" (token API sont dans RedCap-Valeria)

• Script 2 : #Crée la matrice de consentement à partir du fichier 
Access

• Script 3 : #Filtre selon la matrice de consentement
• Script 4 : #Transformation des données (GroupMatrix, etc. vers 

texte)
Téléversement dans ElasticSearch (Aller dans Kibana)

Importer les fichiers de type "Trim_Filter" dans l'espace BEBPO
Importer les fichiers de type "Updt_Filter" dans l'espace 

PROJETS

Tableau maître 
de la 

participation aux 
projets (Access)



Base de données BEBPO (accepté par notre CER le 14 septembre 2021)

SINUS

Tableau maître 
de la 

participation aux 
projets (Access)

• Supporté par notre serveur SINUS
• Permet de faire des requêtes simplement

• Permets de chercher dans différents types de données 
provenant de différents projets ou différentes sources 

converties en format texte (.csv)
• Très flexible et permet tout de sorte d’extraction, 

croisement de données et l’usage de l’apprentissage 
machine (IA).

Fichiers d’analyse individuel : nombre de variables différents pour 
chaque fichier.

Fichiers HDF5 (imagerie) : 100+ variables incluant des mesures 
physiques individuelles pour chaque cellules ainsi que les numéro du 
patient/instruments/prélèvement/acquisition et les métadonnées 
sur le fichier hdf5.

Données des 
instruments de 

laboratoire



Base de données BEBPO –
Clinique

Symptômes
de base

(clinique -
intermodal)

Globules rouges 
(DHM)

Base de données 
(BEBPO)

Bipso
(clinique)

Fibroblastes
(DHM)

iPSC
(DHM)

Projet Fibroblaste - Clinique : 188 variables
Projet Globules Rouges – Clinique : 43 variables
iPSC Culture – Clinique : 58 variables
iPSC Pilote – Clinique : 14 variables
Projet Bipso – Dominique : 504 variables – note : il me semble que 
ce projet n’a pas été élagué. Nous sommes à une centaine de 
variables si nous comptons seulement les scores et diagnostics.
Projet Bipso – KIDDIE-HR : 1345 variables – note: idem que ci-haut : 
Nous sommes à 614 variables en retirant les questions du KIDDIE-
HR.
Projet Bipso – SCID-HR : 1197 variables: – note: idem que ci-haut : 
Nous sommes à 441 variables en retirant les questions du SCID-HR.
Projet Bipso – SCID-PT : 898 variables: – note: idem que ci-haut : 
Nous sommes à 342 variables en retirant les questions du SCID-PT.
Projet Symptômes de base - Clinique de la rencontre; TIM; B-BODI : 
426 variables – note: idem que ci-haut : Nous sommes à 98 variables
en conservant les scores finaux.
Projet Symptômes de base - Module clinique : 1689 variables –
note: idem que ci-haut : Nous sommes à 327 variables en retirant les 
questions des versions screen du KIDDIE/SCID.



L’interface ElasticSearch



L’interface ElasticSearch

• L’espace « Projet » permet de faire une requête dans un seul projet à la fois et ne permet 
donc pas de croiser les données entre les projets.

• Tous les participants sont visibles, sans égard s’ils ont signé ou non BEBPO.



L’interface ElasticSearch
• Elastic Search est organisé sous forme d’index qui sont des projets ou des sources 

d’information























L’interface ElasticSearch

• Elastic Search est organisé sous forme d’index qui sont des projets ou des sources 
d’information





Mise en situation: Vous êtes intéressés par les diagnostics 

"Schizophrénie", "Bipolaire" et "Dépressifs", lesquels sont saisis dans 

quatre projets (index) différents en fonction des outils qui ont été utilisés 

(bigp, bkiddie, bscidpt, bscidhr). Vous recherchez les participants avec ces 

diagnostics qui ont compété la tâche de transfert intermodale du projet 

Symptômes de base et qui ont eu un prélèvement pour le projet Globules 

Rouges. Le caractère "*" sera utilisé pour indiquer la présence de données 

pour les variables concernées.

L’interface ElasticSearch













FROG!

• File ReOrGanizer

• Basé sur Python

• Version 3.0



FROG



FROG



FROG
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